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Combustion engine with direct inert gas charge 


Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 


DE1 9541 176 
1997-05-07 

SCHMIEDER ERHARD (DE) 
SCHMIEDER ERHARD (DE) 

F02B47/08; F02B75/12; F02D21/04 
F02B17/00; F02B47/08; F02D21/08; F02M25/07 
DE1 9951 041 176 19951104 
DE1 9951 041 176 19951104 


Abstract of DE1 9541 176 

The engine has two cylinder cavities with pistons running the same way but with opposite working stroke sequences. Tr 
cavities are connected in the BDC zone by a transfer channel, which is only open when both pistons are at BDC. When 
channel opens, high-pressure exhaust gas flows from one cylinder to the other one, which has just completed its inducti 
The transferred exhaust gas can create an excess pressure charge, an expulsion charge or a levelling charge in lamina 
depending on the valve angle and the transfer flow channel cross section. 
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(§4) Verbrennungsmotor mit Inertgasdirektaufladung 

(§7) Die heute ublichen Verbrennungsmotoren, sowohl mit 
Selbst- als auch mit Fremdzundung, werden dahingehend 
gefindert, daS jeweils zwei Zylinderraume mit gleichlauf en- 
den Kolben, aber entgegengesetzter Arbeitstaktfolge im 
unteren Todpunktbereich durch einen Gberstrdmkanal mit- 
einander verbunden werden. 

Dieser Oberstromkanal wird nur in unterer Todpunktlage 
durch die beiden Kolben der korrelierenden Zyiinder freige- 
geben. 

Im Moment der Freigabe stromt Abgas hoheren Druckes von 
einem Zyiinder in den anderen Zyiinder, welcher gerade das 
Ansaugen von Frischgas beendet hat. 
Entsprechend der Ventilsteuerwinkel sowie des Oberstrom- 
offnungsquerschnittes kann das uberstromende Abgas 
Oberdruck-, VerdrSngungs- Oder Ausgleichladung in Form 
■ einer Schichtladung erzeugen. 

CDamit werden bei optimaler Schichtladung maximale Ver- 
dichtung sowie maximale Verbrennungsbedingungen er- 
a reicht, was zu Emissionsverminderung und Kraftstoffeinspa- 
* rung fuhrt. 
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Beschreibung 

Bei heute ublichen Verbrennungsmotoren mit gerad- 
zahliger Zylinderzahl befinden sich jeweils zwei Kolben 
im Gleichlauf, das heiBt, sie erreichen ihren oberen be- 5 
ziehungsweise unteren Totpunkt zur gleichen Zeit Die- 
se Zylinder befinden sich aber jeweils in entgegenge- 
setzter Arbeitstaktfolge. 

Wenn der Abwartshub des einen Kolbens ein Expan- 
sionshub ist, dann ist der des anderen Kolbens ein An- 10 
saughub und umgekehrt 

Diese beiden Zylinderraume werden am Ende des 
Abwartshubes, also unmittelbar am unteren Totpunkt, 
durch einen Oberstrdmkanal miteinander verbunden, 
welcher nur in unterer Totpunktlage von den beiden \ 5 
Kolben freigegeben wird 

Durch Freigabe dieses Oberstdmkanals strdmt Abgas 
hdheren Druckes von einem Zylinder in den anderen 
Zylinder, welcher gerade das Ansaugen von Frischgas 
beendet hat. 20 

Dieser Oberstrdmvorgang lauft also in jeder unteren 
Totpunktlage der beiden Kolben zwischen den korrelie- 
renden Zylindern jeweils wechselweise entgegengesetzt 
ab. 

Dadurch entsteht im Zylinder eine ideale Schichtla- 25 
dung - oben befindet sich stets Frischgas, wahrend sich 
im unteren Zylinderraum das an der Verbrennung nicht 
beteiligte Abgas konzentriert 

Der Oberstrdmkanal nach Fig. 1 verbindet die Zylin- 
derraume unmittelbar miteinander. ^ 

Fig. 2 zeigt eine Reihe von Moglichkeiten auf, die 
ZylinderrSume mit mehr oder weniger langen Kanaien 
paarweise miteinander zu verbinden, was eine Kiihlung 
des uberstromenden Gases ermdglicht. 

Der Oberstrdmkanal kann im Querschnitt sowohl 35 
konstant als auch variabel ausgelegt sein. 

Durch Schragstellen des Oberstromkanals am Zylin- 
dereingang kann ein Drallwirbel urn die Zylinderachse 
erzeugt werden. 

Die Oberstrdmrate des Abgases laBt sich in Menge 40 
und Druck durch den SchlieBzeitpunkt des EinlaBven- 
tils, durch den Offnungszeitpunkt des AuslaBventils so- 
wie durch den Querschnitt des Oberstromkanals festle- 
gen. 

Diesen Variationsmdglichkeiten entsprechend kann 45 
das uberstromende Abgas als Ausgleichsladung bei ge- 
drosselter Ansaugung, zum Beispiel bei Teillastdrosse- 
lung, als Verdrangungsladung fur den Teillastbetrieb bei 
ungedrosselter Ansaugung sowie als Oberdruckladung 
wirken. ^ 

Dieses Verfahren einer Inertgasdirektaufladung ist 
vorgesehen fur Verbrennungsmotoren mit Selbst- und 
Fremdzundung und fiihrt zu Emissionsverminderung 
und Kraftstoffeinsparung, weil hierbei nicht nur erhebli- 
che Ladungswechselarbeit eingespart wird, sondern es 55 
werden bei optimaler Schichtladung maximale Verdich- 
tung sowie maximale Verbrennungsbedingungen er- 
reicht 


2. Verbrennungsmotor nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gberstrdmende Ab- 
gas in den korrelierenden Zylindern eine Ober- 
druckladung in Form einer Schichtladung erzeugt 

3. Verbrennungsmotor nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das flberstrdmende Ab- 
gas in den korrelierenden Zylindern eine Verdran- 
gungsladung in Form einer Schichtladung erzeugt 

4. Verbrennungsmotor nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Oberstrdmende Ab- 
gas in den korrelierenden Zylindern eine Aus- 
gleichladung in Form einer Schichtladung erzeugt 

5. Verbrennungsmotor nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Oberstromkanal in 
unterschiedlicher Lange und dadurch auch als 
Kuhlkanal ausgelegt werden kann. 

6. Verbrennungsmotor nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Oberstromkanal im 
Querschnitt sowohl konstant als auch variabel aus- 
gelegt werden kann. 

7. Verbrennungsmotor nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch Schragstellen des 
Oberstromkanals am Zylindereingang ein Drallwir- 
bel um die Zylinderachse oder in Richtung der Zy- 
linderachse erzeugt werden kann. 

8. Verbrennungsmotor nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch Einbringen unte 
rer Kolbenringe die Oberdruckladung aus einem 
langen Oberstromkanal wahrend des Arbeitsspie- 
les nicht entweichen kann, wobei der Kolbenbolzen 
gasdicht im Kolben sitzen muB. 

9. Verbrennungsmotor nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Oberstromkanal in 
der Zylinderwand als Durchbruch beliebiger Geo- 
metric oder in ein oder mehreren Bohrungen aus- 
gelegt werden kann. 

10. Verbrennungsmotor nach Patentanspruch ^da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolbenboden un- 
verandert oder im Bereich des Zylinderwanddurch- 
bruches zum Oberstrdmkanal hin abgeschragt ist 

11. Verbrennungsmotor nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB aufgrund optimaler 
Schichtladung der Verbrennungsmotor mit Fremd- 
zundung sowohl mit Benzin als auch mit Diesel- 
kraftstoff betrieben werden kann. 

12. Verbrennungsmotor nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB aufgrund optimaler 
Schichtladung Benzin direkt oder indirekt einge- 
spritzt werden kann. 

13. Verbrennungsmotor nach Patentanspruch ^da- 
durch gekennzeichnet, daB sowohl flussiger als 
auch gasfdrmiger Kraftstoff eingesetzt werden 
kann. 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspruche 60 

1. Die heute ublichen Verbrennungsmotoren, so- 
wohl mit Selbst- als auch mit Fremdzundung, wer- 
den dahingehend geandert, daB jeweils zwei Zylin- 
derraume mit gleichlaufenden Kolben, aber entge- 65 
gengesetzter Arbeitstaktfolge, im unteren Tot- 
punktbereich durch einen Oberstrdmkanal mitein- 
ander verbunden werden. 
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Figur 1 

Verbrennungsmot or in it In^rtgasdirektauf ladung 


Brennraum 
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Pigur 2 

V e r b r ennungsmot or mit I. ne r tg a s d ir e k t a uf 1 a dung 



Schema zur Anordnung von UberstroznkUhlkanalen fiir den 
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